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Co se déje...

Inu, oteviel se pted nami novy semester. Pro mnohé z vas,
studentl, je to prvni semestr na vysoké $kole. Piejeme
vam, aby se vam u nas libilo, a také daftilo. Obé, hlavné
vSak to druhé, zavisi pfedevsim na vas samych. V prub¢hu
dvou semestrti se budeme za Ustav histologie a embryo-
logie setkavat pii prednaskach a prakticich v rdmci modulu
Bun&éné zaklady mediciny. TéSime na vzajemné inspi-
rativni interakce, na to, Ze budete studenty, ktefi touZi
po poznani a védéni, a ktefi jsou si védomi, Ze ani jedno
ani druhé nepfijde jako mana z nebes, studenty ktefi jsou
pevné odhodlani a pfipraveni studovat ve dne v noci,
kriticky pfemyslet a uvazovat v souvislostech. Piejeme
vam, aby dennodenni naro¢né studium neumofilo vaSe
nadSeni, aby vam jiskra a schopnost nadhledu zustala
po celou dobu studia.

*k%k

Kdo je kdo...

MUDr. Eva Mainakova, Ph.D.
eva.manakova@If3.cuni.cz

Absolvovala nasi alma mater jesté jako fakultu se zamé-
fenim na preventivni lékaistvi (Lékaiska fakulta hygie-
nicka UK), a po promoci nastoupila na Ustav histologie
LFH UK. Pod vedenim doc. Véclava Janouta, CSc. si
osvojila zakladni i pokrocilé histologické techniky, které
pozdé&ji doplnila 0 metody histochemie a imunohisto-
chemie. Své bohaté histologické zkuSenosti od pocatku
piedava studentim pii vyuce, a ve struném podani je
naleznete i ve skriptech s ndzvem Metody v histologii.
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MUDr. Klara Matouskova — editor
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MUDr. Lucie Hubi¢kova-Heringova, Ph.D.

MUDr. Eva Maniakova, Ph.D.

Patii do kolektivu autorti, ktefi se postarali o pieklad
vynikajici, a stale aktualizované u¢ebnice s ndzvem Histo-
logie od profesorky Renate Lillmann-Rauch, z némeckého
originalu. Vénuje se také experimentalni embryologii a
teratologii, v postgradualnim studiu se zabyvala vyvojem
pankreatu v normalnich a experimentalnich podminkach.
Od roku 2001 vede Ceskou teratologickou informaéni
sluzbu (CZTIS), ktera sidli na padé Ustavu histologie a
embryologiec 3. LF UK a je urena pro poradenstvi
v otazkach rizika 1é¢by a zevniho prosttedi na vyvijejici se
zarodek. MUDr. Eva Manakova je Uspé$nou feSitelkou
fady grantd, autorkou &etnych ¢lankd v domécich a
zahrani¢nich casopisech a dobfe minénych rad studentim.
Naslouchejte jim zvesela a pozitivng!

Lucie Hubic¢kovd-Heringova

MUDr. Lucie Hubi¢kova — Heringova, Ph.D.
lucie.hubickova@If3.cuni.cz

Jsem také absolventkou nasi fakulty, také jesté z doby kdy
byla zaméfena na preventivni lékafstvi. Na téze fakulté
jsem uspé$né dokoncila postgradualni studium pod vede-
nim profesora a piednosty Ustavu histologie a embryologie
3. LF UK Richarda Jelinka, a na tomto Ustavu jsem
nasledné zadala pusobit. Prof. Jelinek se celoZivotné
vénoval teratologii a vyvojové toxikologii tedy obortim,
které sleduji mechanismus vzniku vyvojovych vad a nas-
ledky vlivu prostiedi na vyvijejici se zarodek. Tomuto
vyzkumnému zaméteni se vénujeme dodnes a vyuzivame
pro né¢j zarodek kufete jako modelovy organismus.
Od roku 2001 jsem se zapojila do Teratologického pora-
denstvi (CZTIS). Najdete mé& v mistnosti 326 ve tietim
patie, €i v laboratofi V mistnosti ¢islo 520 v patém patte.
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Vysokoskolsti ucitelé teoretickych obort jako je napf.
histologie, fyziologie ¢&i biochemie se vedle svych
vyukovych povinnosti vénuji také vyzkumu. Ani vasi
vyudujici na Ustavu histologie a embryologie nejsou
vyjimkou! Jiz druhym rokem méame tfinact studentil
z vySSich roénikl, kteti jsou ndm - a také vam -
dobrovolné ku pomoci na praktickych cvicenich. Tésime
se, Ze s jejich tolik pottebnou piitomnosti pti vyuce bude-
me mit na Ustavu moznost si zase v nadchazejicim &ase
trochu vice zabadat a rozmnozit podet zajimavych poznat-
ki a publikaci voboru teratologie! S vasimi star§imi
kolegy se budete setkdvat na praktickych cvicenich a
pomohou vam také s diagnostikou histologickych preparéa-
tt v ¢ase individualniho studia.

*

Karen Vavrova
karen.vavrova@If3.cuni.cz

je zkuSena histologicka laborantka, kterych jiz, pravda,
neni dnes mnoho. Pfipravuje vSechny histologické prepa-
raty, se kterymi budete pracovat. Ponévadz si je dobie
védoma kolik prace stoji pfipraveni preparatu a to ruc¢né,
nikoliv v automatizovaném provozu jako je to tieba
Vv histopatologickych laboratofich, velmi dba na poradek a
dodrzovani pravidel v uéebné a pii jakékoli manipulaci
s preparadtem. Najdete ji v mistnosti ¢islo 322, kterd
sousedi s praktikarnou.

Lucie Hubic¢kovd-Heringova

MUDr. Ondfej Balik

ondrej.balik@If3.cuni.cz

Asistent

Na Ustav mé piivedla potieba ugit. Vyhledové se chci
vénovat klinické medicing, ale néjakou dobu se rad zdrzim
na akademické pidé. Miluju hudbu, rad ¢tu a premyslim,
mam cokla, rekreaéné jsem vyzkousel snad vSechny sporty
na svété. Budu sedét v mistnosti 311, kde mne spolehlivé
najdete v konzulta¢nich hodinach, které po domluvé vypi-
$u. Mimo tyto hodiny budu vam, studentim, rad k dispo-
zici, pokud mi to dalsi prace dovoli. Vyuku chci sméfovat
ke hledani smyslu ptredkladanych informaci a ke kriti-
ckému mysleni. Nemam rad povySenost a ledabylé genera-
lizace.

2

Michal Skéla
michal.skala@If3.cuni.cz
Sekretariat Ustavu histologie a embryologie, 3. LF UK

Je mi 32 let a na 3.LF UK mé¢ pfival pratelsky kolektiv,
zvédavost poznat zase jiné prostfedi, a tak jsem svolil, Ze
tu budu obsluhovat nékolik hodin tydné sekretariat. Jinak
momentalné¢ pirekladam z anglictiny jako volnonoZzec.
Mam rad filozofii, arasidy v ¢okoladé a sbiram ,random
acts of kindness stories®. Uréit¢ mi je v jakékoli formé
(video/text/obrazek/...) poslete! Mym cilem je maximalné
studentiim odleh¢it od nezbytné administrativy. Takze
takovy nosi¢ vody naSim milym pantim doktorim a
sympatickym panim doktorkdm... Jsem téméi digitalni
domorodec, takze rozhodné spoustu véci vyfidime po siti.
Nepotési mé zrovna, kdyz se mnou néco pfijdete fesit na
posledni chvili (pfed 12. hodinou), ale jinak jsem tu pro
vas. Hodné §tésti ve studiu!

MUDr. Klara Matouskova, MPH
klara.matouskova@If3.cuni.cz

Externi spolupracovnice.

Na Ustavu histologie a embryologie 3.LF UK jsem zacala
pusobit ve vyuce studentil jesté sama jako studentka po ab-
solvovani volitelného kurzu Embryologie & Teratologie
u prof. Jelinka ve tfetim ro¢niku (tedy nékdy v davném
roce 2003). Edituji Periodikum, které je oteviené i vasim
ptispévkum, napadum & nazoram. Kontaktovat mne
mizete vSak jen elektronicky, toho ¢asu ziji v Denveru,
stait Colorado se svym manzelem, ktery je Ameri¢an a
naSimi dvéma &esko-americkymi kluky. Divod je prosty:
kdyz uz v Americe, Colorado je geologicky nadherné
rozmanita oblast, a stejné rozmanité jsou tu oblasti
k lezeni, od skal po horské stény, od piskovce po Cedice,
takze krom védeckych disciplin pro mne plati také
,Colorado Rocky Mountain High...*

**kk
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Co nas ¢eka v mésici Fijnu...

Otvirame modul Bunééné zaklady mediciny kurzem &islo
jedna nazvanym Struktura buiiky. V prvni polovingé
kurzu se seznamime s histologickymi metodami - tedy jak
se pfipravuje preparat pro svételnou ¢i elektronovou
mikroskopii a jak se upravi tak, abychom na ném zobrazili
co zobrazit potfebujeme, dale se zékladnimi typy bunék a
ultrastrukturou konkrétni butiky, procez si podrobné
popiSeme nékolik elektronogramii.V druhé poloviné kurzu
nas pak ¢eka obsahlé studium epitelové tkang.

Nepodceniujte  modul Bunééné zaklady mediciny!
Mnozi jste se pfihlasili na lékafskou fakultu s pfanim co
nejdfive obléci bily plast a zacit praktikovat medicinu.
Doufam, ze nebude ptili§ kruté vam zdiraznit, Ze k bilému
plasti a Sirokym chodbam klinik je jest¢ velmi dlouha
cesta. A ta vede, mimo jiné, pies dokonalé zvladnuti
teoretickych obortt vramci modulu Bunééné zaklady
mediciny!

**k*

Pripomenuti

Tak jest¢ jednou, vim, uz to zacind byt trochu
monotématické zaénéte studovat! A neustaiite az
do ¢ervna! (Vlastné do promoce, vlastné do uplného konce
— nu coz, vybrali jste si sami ©) Pro upevnéni vasi
sebediscipliny a ndvyku priib&zné ptipravy budete na prak-
ticich prabézné zkouseni. Jak se tika, pro vase vlastni
dobro... kazdopadné takova jsou pravidla.

V rozvrhu si, prosim, pov§imnéte ¢asu urc¢ené¢ho pro histo-
logické samostudium. To vas nema vyzvat k odebrani se
do parku ¢i obcerstvovaciho zafizeni a diskutovat tam
histologickd témata, je to naopak pfilezitost zistat
na fakulté, kde pro vés bude oteviena praktikarna, mistnost
¢islo 318, s moznosti zaptjéit si sadu mikroskopickych
preparatl a pouzit jeden z mikroskopt, a kde bude téz po-
vefena, véci znala osoba, se kterou bude lze konzultovat.
VyuZivejte ¢asu k samostudiu hned od pocatku. S blizicim
se koncem semestru a zapoctovym zkouSenim se muze
stat, ze mistnost bude maximalné vytizena a vsechny

mikroskopy beznad&jné obsazené. Vymluva typu, Ze jste
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neméli moznost se za takovych okolnosti fadné pfipravit
ke zkouSeni, je pak samoziejmé licha a nelze ji uznat,
pravé s ohledem na prostor k samostudiu od samého
pocatku semestru.

*kk

Rasinky
jak je stale Iépe poznavame,
a jejich funkce a dysfunkce
v pankreatu

Jaky vyznam maji fasinky na povrchu bunék pankreatu a
jak ovliviyji funkei této tkan€? A existuje vztah mezi
ciliopatiemi, diabetem Il. typu a neurologickymi
poruchami? Na takové otazky se ve svém shrnujicim
¢lanku zaméfil tym z University v Massachusetts .

Uvod

O tasinkach se na ptednaskach a v prakticich na téma
epitely dozvite, Ze jsou to modifikace apikalniho povrchu
buiky. Vlastné¢ bychom méli hovofit v mnozném ¢isle,
protoze skoro vSechny eukaryotické buiiky maji na svém
apikalnim povrchu néjaké tasinky. Jde tedy o zcela bézné,
evoluéné vysoce konzervované prizpusobeni povrchu
buniky jejimu ukolu. A co maji na bufikach fasinky
za funkci? To zavisi na jejich struktuie a schopnostech.
Rasinky lze tedy rozdélit na pohyblivé a nepohyblivé, a
dale podle poctu mikrotubularnich dvojic uvnit fasinky.

Rasinky pohyblivé

funkce celkem snadno pochopitelné, jsou Fasinky
pohyblivé. To jsou ty se znamym vzorcem 9x2+2
mikrotubul@, které lemuji napiiklad dychaci cesty,
ependym ¢i vejcovody a ductus efference (zapamatujme si
zajimavou véc; pohyb téchto fasinek neni nahodily
naopak, maji presné¢ definovany pohybovy vzorec
s frekvenci asi 10-20Hz?).



Vrozena porucha struktury a/nebo funkce pohyblivych
fasinek se zve primarni ciliarni dyskinezie (PCD). Jde o
vzacné onemocnéni, v Ceské republice viak ¢asto chybné
diagnostikované. Proto pocet 24 registrovanych pacientf
(k roku 2009) je nizsi, nez by odpovidal priméru jinych
zemi Evropské Unie. Klinicky obraz PCD lze nalézt jiz
pfed narozenim, zpozorujeme-li pii ultrasonografickém
vySetieni tvz. situs inversus, ktery se u pacienti s PCD
vyskytuje asi u 50% piipad®. V novorozeneckém a déts-
kém véku jsou ptiznaky PCD predevsim syndrom respira-
¢ni tisné, trvald ryma, kazdodenni kaSel a opakované
infekce hornich i dolnich dychacich cest. Diivod takovych
priznakti samoziejmé hledejte v typické rasinkové vystelce
dychacich cest, kterd nedostdva své funci a neni tedy
efektivni, pfedev$im v odstrafiovani hlenu (tvz. mukoci-
lidrni clearance) v dychacich cestach. Déle se u pacientl
s PCD setkdvame s rekurentni ¢i chronickou sekretorickou
otitidou — zanétem stiedousi — a Casto se zhorSenim sluchu.
V pozdéjsim véku pak absence funkce pohyblivych fasinek
zpusobuje infertilitu ¢i subfertilitu, u Zen i mimodélozni
t&hotenstvi 3. MuzZete si jiz pfedem zapamatovat termin
pro vaSe pozd¢jsi klinickd studia; Kartageneriv synd-
rom. Tento syndrom vychazi z poruchy funkce a struktury
pohyblivych fasinek a je charakterizovan triddou broncho-
ektazie, chronickeé sinusity a situs inversus.

Rasinky primarni

Primarni Fasinky jsou nepohyblivé a maji uspotfadani
mikrotubuld  9x2+0, tj. chybi jim centralni dvojice
mikrotubulti. Nachazeji se na témét vSech eukaryotickych
bunikich, s vyjimkou hepatocytd, acindrnich bunék
ve slinivce bfi$ni a diferencovanych bunék myeloidni a
lymfoidni krevni fady®. Primérni fasinky maji zasadni roli
vreakci bunék na prostiedi, jinak feceno v udrzovani
bunééné rovnovahy v §irokém slova smyslu. Rasinky sice
nenajdeme na acinarnich bunkach pankreatické tkané, jsou
vSak v hojném mnozstvi na bunikach vyvodi exokrinniho
pankreatu a Langerhansovych ostravkul, které produkuji
celou fadku hormond, pfedevsim inzulin, glukagon a
somatostatin.
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Obr 2: Slinivka biisni se sklada z oddélenych funk&nich jednotek
— exokrinniho a endokrinniho pankreatu, - které reguluji dva
hlavni fyziologické procesy: traveni a metabolismus glukozy. a |
hrubé anatomie pankreatu b | exokrinni pankreas ¢ | acinus neboli
laltiéek d [Langerhansiv ostriivek z endokrinnich bunék obklope-
ny exokrinni tkani pakreatu a kapilarami®

Vyvoj panreatu

Zacnéme v obdobi organogeneze, kdy se ze dvou
vychlipek predniho stieva tvori tkan pankreatu. Buiiky
Langerhansovych ostrivkii se differencuji z indiferenco-
vanych bunék tramcit a tubulti — pozdeji vyvodii, tedy
duktii. Casné jsou rozeznatelné itvary tvorené a- a [-
bunkami, které se vychlipuji jako pupeny do intersticia
pankreatu. Mnozenim a dalsi diferenciaci vznika typicky
obraz rozloZeni jednotlivych  typii  bunék  uvniti
Langerhansovych ostrivkii (mrknéte na to do ucebnice,
typické rozloZeni je S beta buiitkami nahromadénymi
uprostied, alfa na okraji ostriivvku, a ostatni bunky jako

delta ¢i PP mezi nimi, obrdzek viz napiiklad ).
Vyznam rasinek v organizaci tkané pankreatu

V roce 2000 publikoval kolektiv prof. Pazoura z Uni-
versity v Massachusetts klicovou studii 0 nezbytnosti tvz.
intraflagelarniho transportu (IFT) pro tvorbu a vyZivu
primarnich fasinek eukaryotickych bunék®. Studie se
pivodné zaméfila na fasu rodu Chlamydomonas, ovSem
Castice trasportované pomoci IFT jsou stejné u zelenych
fas, hlistic i obratlovci. Dale tym prof. Pazoura zjistil, ze
gen IFT88 u fasy je identicky s mySimi a lidskymi geny
zvanymi Tg737. A Ze mysi s defektnim Tg737 umiraji



brzy po porodu na polycystickou chorobu ledvin. Ovsem
dalsi studie prokazaly vliv mutaci tohoto genu i na organi-
zaci tkané pankreatu. Divod? Mutovany gen IFT88/Polaris
zpisobuje absenci nebo zakrnéni primarnich fasinek. Pri-
marni fasinky se ukézaly nezbytné pro vyvoj a organizaci
tkan¢ slinivky bfisni, takze ke konci gestace chybélo
laboratornim mysim s timto mutovanym genem znacné
mnozstvi acinarni tkdné pankreatu (ano, paradoxné pfes to,
ze acinarni bunky fasinky nemaji), tkan byla nadmérné
prorostla vazivem (fibrésa) a cystami, a mysi mély
abnomalni morfologii vyvodi pankreatul. Ztrata (funkce)
fasinek v obdobi po vytvofeni tkané pankreatu neznamend
zménu fenotypu tkané. Timto zjisténim tym Dr. Cano
v roce 2006 podepiel platnost teorie o nenahraditelné roli
cilif v obdobi organogeneze’.

Viiv orientace rasinky na funkci pankreatu

Déle se vyvoje pakreatu Ucastni napiiklad kli¢ovy
regulator energetické rovnovahy v buikach, protein Lkb1.
V embryonalnim obdobi se Lkb1 vyskytuje jak v buiikach
acinarnich tak v Langerhansovych ostrivcich, a jeho
tkani pankreatu zpUsobuje piedev§im
porusenou polaritu bunék. Lkb1l nemd tedy vliv na tvorbu

potladeni ve

fasinek, ale na jejich pozici. Endokrinni buniky u mysi
s defektnim Lkbl jsou pak mensi, zvifata maji vyssi
glykémii ackoli clearance glukdzy je rychlejsi.t
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Obr 3. A. Immunofluorescenéni zobrazeni primarnich fasinek

v Langerhansové ostrivku u mysi., fasinky znacené acetylo-
vanym tubulinem sméfuji do intersticia mezi buiikami ostravki —
bilé Sipky, obrazek dole B/schématické zobrazeni ukazujici
fasinky na buiikach ostrivkl. Nalevo normadlni stav, cilia smérem
k intersticiu mezi bufikami a granuly shormony, které se
nasledné difuzi vpravi do krevniho ob&hu. Napravo nespravna

pozice tasinek z diivodu mutace Lkbl — cilia jsou pfitomna,
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ovSem na jiném misté nez maji byt, smérem od intersticia, jadra
blokuji prostor smérem ke krevnim kapilardm. Dochazi tak
k nespravné komunikaci mezi buiikou a prostiedim — za
normalnich okolnosti zprostfedkované receptory na fasinkach — a
tim k dysregulaci sekrece inzulinu *

Role primarnich rasinek v bunécné signalizaci

Primarni fasinky maji roli modulatortt signalniho
prenosu, ktery slouzi k upraveni bunécné odpovédi na
podnéty z prostedi, a podle n¢hoz pak builka reaguje jak
v obdobi  vyvoje, tak v dospélosti
homeostdzy. Také v pankreatické tkani jsou primarni
fasinky povaZovany za hlavni uzel bunééné signalizace.

Naptiklad jsou nezbytna pro hedgehog signalizaci — ta je

pfi  udrzovani

zasadni pro prenos informaci k embryonalnim buikam,
Notch a Wnt signalizaci.

Rasinky jako receptory

Kromé¢ sekrece inzulinu je pfitomnosti primarnich fasinek
také uvolilovani somatostatinu,
fasinky na sob& nesou somatostatinovy receptor 3
(SSTR3). Somatostatin je hormon, ktery reguluje
endokrinni a mozkové funkce, a jeho sekrece je zavisla na
koncetraci glukézy v krvi. A také naopak, nerovnomérna

sekrece somatostatinu pii diabetu l.typu a zvySené

ovliviiovano protoze

mnozstvi bunék produkujicich v ostriiveich somatostatin u
diabetu 2.typu naznacéuje, Ze somatostatin a jeho receptory
jsou diilezité pro udrzovani hladiny glukézy.*

Ciliopatie

Poruchy primarnich fasinek zplsobuji onemocnéni
zazvana souhrnné ,ciliopatie®. Clanek z University v
Massachusetts v tabulce na ptikladech nékolika syndromua
prehledné¢ uvadi Vv souvislost patficny neurologicky
syndrom, fenotyp fasinky a manifestaci diabetu 2.typu u
pacientdi s timto syndromem. Mezi ciliopatie s nevy$$im

risikem onemocnéni diabetem patii:

Alstromiv ~ syndrom  je  vzacné  onemocnéni
s prokdzanym defektnim genem ALMS1, které je
charakterizovano zhorsenym vidénim uz

vV novorozeneckém veku, hluchota, obezita, progresivni
selhani ledvin a riziko onemocnéni diabetem II. typu u
70% pacientt diive nez dosahnou 20. roku veéku. U
Alstromova syndromu byl
fasinek navic s nedostate¢nou funkci.

prokédzan sniZeny pocet
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Bardet-Biedliv syndrom je také autozomalné recesivni
ciliopatie, ktera zasahuje mnoho organt. Za hlavni
symptomy jsou povazovany: obezita, polydaktilif,
degeneraci sitnice (ty¢inky a &ipky jsou spojeny
primarnimi fasinkami), mentélni retardaci, a manifestaci
diabetu u pfiblizné 50% pacienti.! Rasinky u Bardet-
Biedelova syndromu maji snizené markery ACIIIL, Ggl3 a
SLP3.

Dalsi vyzkum jisté¢ pfinese nova zjisténi, jiz ted ale
mizeme tvrdit, Ze primarni fasinky nejsou jen jakymsi po-
zistatkem po piedcich, nybrz velmi aktivnimi povrcho-
vymi strukturami mnoha bunék, a Ze jejich pfitomnost a
spravna funkce je dulezita jak pro zdravy vyvoj pied
narozenim tak v kazdodennim udrZovani rovnovahy uvnitt

bunck a organismd.

Poznamka: Casopis Birth Defect Research si lze vypujéit
na sekretariatu Ustavu histologie a embryologie, cely
¢lanek Role of Cilia in Normal Pancreas Function and in
Diseased States si tedy mizete tamtéz ptecist ¢i pozadat o
fotokopii.

Poznamka 2: Pravdépodobné se vam text zda na teoreticky
obor pfili$ obtizny, je vSak uveden zcela zamérné a to hned
z n€kolika divoda: 1. uvédomite si na ném, Ze nauka
o tkanich a bunkach, potazmo o jejich vyvoji, neni jen
teoreticky obor sam pro sebe, nybrz ze piesahuje daleko
do praktické mediciny a vlastné do praktickych odbornych
znalosti kazdodenniho Zivota. 2. uvédomite si na ném, Ze
lidské zdravi neni sloZeno z jednotlivosti, jednotlivych
souvislostech, daleko Sir§ich nez jak si je dnes dokazete
predstavit. 3. k textu se mizete po néjaké dobé vratit, a
zjistit jak daleko vaSe porozuméni danému tématu, po
nékolika hodinach biologie, biochemie, histologie a
dalsich, pokrocilo...

*k%k

Vite — nevite

Situs viscerum inversus je vrozeny stav, pfi kterém
nékteré vnitini organy, at’ v hrudni ¢i bfi$ni duting, jsou
zrcadlové obracené. Pfi¢ina je v tvz. nodalnich fasinkach,
které v obdobi vyvoje zajist'uji tok extracelularni tekutiny,
kterd obsahuje signdlni faktory, zprava doleva. KdyZ je
funkce ¢i stavba nodalnich fasinek poskozena, objevi se
obecna ztrata levo-pravé asymetrie®.

Bronchoektazie je trvald, ireverzibilni dilatace malych a
sttednich bronchi.

Intraflagelarni transport (IFT) je rychly pohyb
proteinovych ¢astic, slozenych z mnoha podjednotek,
podél mikrotubul v fasince. IFT je nezbytny pro

vytvofeni a udrzovani fasinek v eukaryotickych buiikach.

Ependymalni buiiky ... jsou ty, které vystylaji komory
mozkové a misni kanal. Maji cylindricky ¢&i kubicky tvar
a... ano, na jejich povrchu najdeme fasinky! Ale mimo nich
také mikroklky — to na absorpci mozkomisniho moku!®

PCI2— G

IFT
particles

Cell body

by o \ b
Obrazek4 A) ependym v jedné z komor mozkovych
(elektrongram z rastrovaciho elektronového mikroskopu — SEM)
B) imunofluorescen¢ni zobrazeni primarni fasinky — zelen¢, jadra

Centriote

— modra v izolovaném ledvinném tubulu C) architektura fasinky
— primarni a pohyblivé, a basdlniho téliska D) Intraflagelarni
transport podél axonemy, anterogradni transport Castic je
zprostiedkovan  kinesinovym komplexem, retrogrddni pak
dyneinem??
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Repetitio mater studiorum....
... 0 Fasinkach

Q: Definuj fasinku a odlis ji od mikroklku?

A: Obé, tasinky neboli cilia i mikroklky (a také stereocilia)
jsou modifikace apikalniho povrchu eukaryotickych
bundk. Rasinky jsou tvofeny dvojicemi mikrotubuli
s centralni dvojici ¢i bez ni. Axonema, neboli vnitini
struktura fasinky, vyrGstd z basalniho téliska v némz je
také ukotvena (bazalni télisko se pro zménu sklada
s mikrotubularnich tripletd, zobrazku to je jasn&jsi).
Pii popisu pohyblivych a nodéalnich fasinek nezapomente
na motory, tedy to, co hydrolyzuje ATPazu a zpisobuje
tak posouvani mikrotubularnich dupletd po sob& napt.
dynein. Mikroklky naproti tomu zadné motory ani
mikrotubuly nemaji, jejich obsahem je svazek navzajem
provazanych aktinovych filament a ukotvené jsou v siti
dalsich aktinovych vlaken pfi apikalnim povrchu buiky.

Q: Co Ze je to ta axonema?
A: Ve své nejobecnéj$i definici: vnitini, mikrotubularni

struktura fasinek a bi¢ika eukaryotnich bunék.

Q: Na zakladé toho co nyni vite o fasinkach, jmenujte
prehledné vSechny Ctyfi typy fasinek...
A:
1. Pohyblivé 9x2+2 e.g. viz vySe
2. Nepohyblivé ¢&ili primarni 9x2+0 e.g. viz vyse
3. Nepohyblivé 9x2+2 e.g. vlaskové buiiky vnitiniho
ucha, jsou to tedy receptory sluchového a
rovnovazného Ustroji
4. Rasinky nodalni
- Pohyblivé
- 9x2+0
- podileji se na determinaci laterality u embrya
v obdobé gastrulace. Jak? Viz. Vyse

Q: Primarni fasinky byly poprvé objeveny

a) 1898
b) 1926
c) 1969

A: a) je spravn€. Primarni fasinky, nepohyblivé, se struk-
turou velmi podobnou fasinkam pohyblivym ¢i biciku
spermie, byly poprvé popsany roku 1898 ovsem témét sto
let je biologové v podstaté ignorovali domnivajice se, Ze se

jednad o nevyznamny vycnélek, mozna s né&jakou senzo-

7

rickou funkci, avSak vyznamem rovnajici se zubu
moudrosti ¢i kostréit. Jak se v&decka vefejnost mylila si
muzete precist vyse ¢i dale studovat...

Q: Jaky ze Ctyf typa fasinek je nejdel§i? A jaka tasinka je
v lidském téle nejdelsi viibec?

A: Nejdelsi jsou ftasinky pohyblivé, délkou 5-10pm.
Nejdelsi je pak bi¢ik spermie, coZ je vlastné jedna dlouhd,
pohybliva fasinka s desetindsobnou délkou tj. 50 — 100

pm. °

Q: Jaky typ fasinek je poskozen — strukturou ¢i funkci -
u primarni ciliarni dyskineze?
A: Hledej v textu vyse...

*k*k

Zajimavé webové stranky...

www.osel.cz
(Objective Source E-Learning)
internetovy Casopis pro popularizaci védy
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Eponyma

Camillo Golgi (1843 — 1926)

Camillo Golgi otiskl své
jméno na mnoha mistech;
jmenuje se po ném Golgiho
komplex uvnitf  eukaryo-
tickych ~ bunék, Golgiho
Slachové télisko a Slachovy
reflex, Golgiho bunky
v mozecku (buiky rovnou
dvoji: Golgi | sdlouhym
axonem, a Golgi Il s kratkym
nebo zadnym  axonem), a
také Golgiho reakce, on sam ji zval ,, reazione nera“,

¢erna reakce, uréena ke kontrastovani nervovych bunék
jejichz membrana — neurilema — pojme chrom stiibra a tim
se zobrazi proti zlutému pozadi. A v neposledni fadé


http://www.osel.cz/

pfejmenovali vdécni obc¢ané po slavném rodakovi i
méstecko pod Alpami, Corteno Golgi v Lombardii.

Otec Camilla Golgi byl praticky 1ékaf, a také syn
studoval lékaf'stvi, na unmiversité v Pavii. Skrze slavnou
italskou universitu se stimto muzem propojuji Ceské
dé&jiny... ndpad? Ne, neni to skrze Langobardy, ktefi sice
do Italie zamifili z Polabi pfes ceské zemé, Moravu i
Slezko, aby tizemi severni a stfedni Italie dobyli a vladli az
téméi do konce 8. stoleti nez je ptemohl Karel Veliky a
obnovil tam italské kralovstvi... Cisaf v tom byl, veliky byl
také, i Karel se jmenoval, ale Karel, toho jména, IV. Tento
cisai fimsky a kral ¢esky zalozil Universitu v Pavii v roce
1361, tfinact let po té, co dal vzniknout té své, Universitas
Carolina v milované Praze.

Ke konci zivota studoval Camillo Golgi zivotni cyklus
Plasmodia, rodu prvokd, jehoz néktefi zastupci zptsobuji
malarii. Golgiho zak Adelchi Negri (ano, Negriho téliska!)
pak stél v popiedi snah o eradikaci malarie v Lombardii.

Camillo Golgi byl v roce 1906 zaslouzené ovénéen také
Novelovou cenou za medicinu nebo fyziologii, spole¢n¢ se
svym kolegou — a v mnohych nazorech i protivnikem —
Santiago Ramén y Cajal.

S mnoha dalimi velkymi védci své doby, at’ uz s nimi
souhlasil nebo se s nimi ptel, vytvotil Camillo Golgi zakla-
dy v€déni, na kterych stoji nase soucasna znalost struktury
a funce nervového systému.

Narodil se v poloviné rusného 19. stoleti jako prilo-
movy muz do prulomové doby v Rakousko-Uherské mo-
narchii. A zemfel ve svobodné Italii, v Pavii roku 1926.

Obrazek: Camillo Golgi, 1906 2
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